PROVOCARILE TEHNICE ALE STICLEI IN CAZUL CLADIRILOR FOARTE INALTE:

Guardian Glass: "Vitrajele,
la fel de importante precum

otelul si betonul

din structura interioara"

Sticla pentru cladirile foarte inalte
(precum zgarie-norii de peste 600
de metri indltime) este, de obicei,
luata ca atare in ceea ce priveste
functiile sale tehnice. Totusi, vitraje-
le care acopera cladirile foarte inalte
din prezent, precum Burj Khalifa din
Dubai, sunt la fel de importante in
ceea ce priveste performanta cladiri-
lor precum otelul si betonul din in-
teriorul acestora, informeaza o anali-
za Guardian Glass.

Potrivit acesteia, cand vine vorba
despre structuri foarte inalte, princi-
palele provocari sunt reprezentate

de forta vantului, temperatura, dife-
rentele de altitudine si de condens.
La apropiere de sol, vantul este
contracarat de copaci si de alte cla-
diri, dar, pe masura ce cladirile sunt
ridicate la indltimi foarte mari, aces-
te obstacole dispar. In acest mo-
ment, turnul se confrunta cu forta
depling, neingradita a vantului.
Guardian Glass precizeaza ca alfi
factori importanti sunt lumina si cal-
dura. Cladirile inalte, din cauza ma-
sei interne enorme de caldurd, nece-
sita de obicei aer conditionat in per-
manentd, chiar si in lunile reci ale

anului. Aerul conditionat reprezinta
singurul cost energetic cel mai mare
al cladirilor de tip zgarie nori. Cladiri-
le foarte inalte prezinta o provocare
unica: nu doar ca au o masa de cal-
dura interna foarte ridicat3, ci si o pro-
portie foarte mare a dimensiunii lor
totale este cu mult peste cea a vecini-
lor, prin urmare nu este nimic care sa
blocheze soarele. De asemenea, ma-
joritatea acestor cladiri sunt, de obicei,
in regiuni desertice din Orientul Mijlo-
ciu, Africa si Asia de Sud Est.

Conform studiului, pentru a com-
plica lucrurile si mai mult, fatadele
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cladirilor foarte inalte sunt aproape
exclusiv din sticld, cu un accent deo-
sebit pe panouri din sticla de largi
dimensiuni, care ofera privelisti ma-
xime, fara obstacole. Provocarea
este ca aceste panouri din sticla mai
mari trebuie sa fie extrem de puter-
nice pentru a rezista la fortele mari
ale vantului si trebuie proiectate
intr-un asemenea mod astfel incat
sd compenseze cantitatea de lumina
admisa in interiorul cladirii pentru
imbundtatirea bunastarii si confortu-
lui ocupantilor acesteia.

Guardian Glass aratd ca provocarile
specifice cladirilor foarte inalte sunt:

Vecindtatile unei cladiri si, in cazul
cladirii Burj Khalifa si Jeddah Tower,
climatul desertului de pe plan local,
reprezinta factori importanti de luat
in considerare. Zonele din jurul cla-
dirilor foarte inalte, precum dealurile
si alte cladiri, absorb de fapt mare

(continuare in pagina 40)

Guardian Industries, o
companie globald cu sediul
central in Auburn Hills,
Michigan, arein jur de
18.000 de angajati si
deserveste facilitdti din
America de Nord, Europa,
America de Sud, Africa,
Orientul Mijlociu si Asia.
Guardian este o sucursald
detinutd in totalitate de
Koch Industries Inc.
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parte din caldura intensa de pe du- || \
rata zilei, dar radiaza in continuare ‘
sau emit aceasta caldura catre
imprejurimi pe durata noptii. Sticla
cu un nivel redus de emisivitate
(Low-E) contribuie la reflexia acestei
radiatii de unda lunga si reduce la
minimum transmisia acesteia. Din
acest motiv, utilizarea unei sticle cu
nivel redus de emisivitate (Low-E)
(precum Guardian SunGuard
Neutral 60) reprezintd una dintre
cele mai bune alegeri.

Climatul de pe plan local in aceste
regiuni foarte calde, cu umiditate
din desert, cu temperaturi in timpul
zilei care ajung pana la 50°C - repre-
zintd adevarate provocari pentru sti-
cld, In ceea ce priveste tensiunea si
deformarea, dar si posibile proble-
me de condensare.

Majoritatea oamenilor nu isi dau
seama cat de populara este sticla cu
un nivel redus de emisivitate
(Low-E) in Orientul Mijlociu si de ce
este folosita. In general, oamenii
cred cad sticla cu un nivel redus de
emisivitate (Low-E) este utilizata
doar in climate cu vreme rece.
Totusi, conceptul de blocare si de
reflectare a caldurii indirecte pe du-
rata noptii si pe durata zilei este o
idee pe care majoritatea oamenilor
nu ar lua-o in considerare.

Guardian Glass, parte a grupului Guardian Industries, este unul dintre cei
mai mari fabricanti mondiali de produse din sticla float, sticld peliculizata
si produse fabricate din sticld. In cele 25 de fabrici de sticld float din toatd
lumea, Guardian Glass produce sticla de inaltd performantd pentru uz
exterior (atdt in scopuri comerciale, cat si rezidentiale) si aplicatii din
domeniul arhitectonic interior, precum si produse din domeniul
transporturilor si tehnic. Sticla Guardian se gdseste in locuinte, birouri,
masini si in unele dintre reperele arhitectonice cele mai semnificative din
lume. Centrul de Stiinta si Tehnologie al Guardian Glass lucreazd in
permanentd sd creeze produse din sticla si solutii noi.

Condensul

In cazul cladirilor foarte inalte, exi-
sta intotdeauna un risc de condens
care poate aparea pe panourile ex-
terioare de sticla (exterior). Acest lu-
cru se datoreaza diferentei de tem-
peraturd dintre exteriorul cladirii
(care este foarte fierbinte si umed
pe durata verii) si temperatura din
interior (aerul conditionat).

Utilizarea unor sticle cu un nivel re-
dus de emisivitate ca panou intern
poate ajuta la prevenirea transferu-
lui aerului rece din interiorul cladirii

catre panoul de sticla din exterior.

In timp ce tratamentul de securiza-
re sau calire va face ca sticla sa fie de
cinci ori mai puternica pentru a rezis-
ta la fortele extreme ale vantului si la

diferentele de temperatura.

Diferente de
altitudine

Diferenta de altitudine dintre
partea de sus si de jos a unei cladiri
foarte inalte si diferenta de tempe-
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ratura respectiva pot produce pro-
bleme de deformare a sticlei pe uni-
tatea sticlei de izolare, din cauza di-
ferentei de presiune.

La proiectul Burj Khalifa, a existat
chiar si provocarea data de dife-
renta de temperaturd dintre tem-
peraturile de la locul producerii si
de la locul de montaj ale geamuri-
lor termoizolante, care au fost pro-
duse in ianuarie, la o temperatura
de 26°C si instalate ulterior in loca-
tia din Dubai in august, cand tem-
peratura era de 48°C. Calculele re-
feritoare la tensiunea si deforma-
rea vitrajelor le-au permis experti-
lor nostri de la Guardian Glass sa
ajute la definirea grosimii corecte a

sticlelor, care sa se potriveasca cu
inaltimile diferite de instalare a sti-
clei, din partea de sus si de jos a
cladirii.

Vantul

Din cauza indltimii cladirilor foarte
inalte, fortele vantului pot fi extrem
de mari. Chiar daca forma dinamica
a cladirii este proiectata sa reduca
incdrcarea structurala datorata crea-
rii de turbioane eoliene, grosimea
sticlei este, de asemenea, foarte im-
portanta. In cazul cladirii Burj Khali-
fa, fatada de sticla a fost proiectata
sa reziste la forte ale vantului de
pana la 250 km/ord. Precum s-a

amintit anterior, sistemul de sticla
pentru Jeddah Tower a fost proiec-
tat sa reziste la o balansare cu raza
de 2,5 metri fara pericol de rupere
sau de scurgeri. Grosimea sticlei uti-
lizate depinde de indltimea cladirii
in care este montata. Tratamentul
termic este, de asemenea, crucial
(securizare sau calire), deoarece va
face ca sticla sa fie de 5 ori mai
puternica pentru a rezista la fortele
extreme ale vantului si la diferentele
de temperatura.



